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ZAROVIZSGA TETELEK
MIKROBIOLOGUS SZAKIRANYU TQV{&BBKEPZESI SZAKOS HALLGATOK
SZAMARA

(A zéarovizsga tételsorat a torzsanyag 20 tétele,
tovabba a valaszthato anyagbol a vizsgazé altal megjelolt 10 tétel képezi.)

I. Torzsanyag

1. Az ¢élet megjelenése a Foldon. A mikroorganizmusok vildga és a bioszféra koevolucidja. Az
eukariotak eredete. A pro- és eukariotdk torzsfaja. A mikrobak rendszerezésének alapelvei. A
legfontosabb taxonok. Az eukariota mikroba tipusok altalanos jellemzése.

2. A recens mikrobak sejttipus organizacidja. Archaea és Bacteria, Eukarya. A pro- és eukariotak,
Archaea ¢és Bacteria 0Osszehasonlitasa. Citoplazma, nuklearis 4llomany, riboszémak.
Citoplazmamembran, sejtfal, tok, glikokalix, pilusok. Csilld, csusz6 mozgas, spirohétak mozgasa.
Flagellaris motor. Gombak, protistak specialis sejtalkotoi.

3. A mikrobdk energetikai anyagcseréje. Kemotrdfia. Fermentacid és 1égzés. A 1égzési lanc
variacioi.  Citratkor.  Fototrofia. Fotoszintetikus  elektrontranszportlanc.  Halobacteriumok
fototrofidja. A kozos fotoszintetikus és 1égzési elektrontranszportlanc. Mixotrofia.

4. A mikroorganizmusok tenyésztése, szaporodas és pusztulds. Tenyészfeltételek, szaporodasi
gorbe. Zart tenyészet, kemosztat, turbidosztat. A tenyésztés alapfogalmai, taptalajok,
torzsfenntartas. Tualélési gorbék és pusztulasi gorbék. Sterilizalas, fertdtlenités. FertOtlenitd szerek
¢s antibiotikumok hatdsmechanizmusa.

5. Fajok kozotti kolecsonhatasok tipusai. Mikrobak anyagcsere-kozosségei. A novények és allatok
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¢s a bendd bakterioldgidja. A human tapcsatorna mikrobiologidja.

6. A biogeokémiai ciklusok jellegzetességei. Globalis szénkorforgalom. A CO; fixacid
mechanizmusai (autotr6f, heterotrof). Bomld szerves maradvanyok a talajban. Celluléz ¢és
ligninbont4s. Humifikaci6 €s humuszformak. Metilotrofia, szerin anyagcsere at, RuMP ciklus.
Metanciklus. Biodeterioracio. Xenobiotikumok lebomlésa. Kometabolizmus-kooxidacio.

7. A globalis N korforgalom. N korforgalom és 6zonkérdés. Nitrogén fixacio. Szabadon él6 és
szimbionta nitrogénkotdk. A nitrogenaz rendszer. A nitrogénkotés genetikaja. Ammonifikacio,
nitrifikacio és denitrifikacio.

8. A globalis S korforgalom. Kénvegyiiletek a 1€gkorben. Kénhidrogén termelés, szulfatredukalok.
A szulfatredukalok ¢lettani csoportjai. Kénbaktériumok: fototrofok és szintelen baktériumok.
Szulfurétum. Biokorr6zio.

9. A foszfor, a vas és a toxikus elemek geociklusa, mikrobioldgiai transzformaciojuk. Vas és
mangan baktériumok. Vaslégzés. A réz és az urdan mikrobioldgiai atalakitdsa. Biohidrometallurgia.
Higany és arzén ciklus.

10. Vizkorforgalom. Edes ¢és sosvizek. Eutrofizacid, szennyviz. Elet termalvizekben.
Cianobaktériumok. Vizmindség, vizszennyezés altalanos jellemzése, a bioldgiai vizmindsités négy
tulajdonsag-csoportja és meghatarozasa.
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11. A bakteridlis genom. A baktériumok kromoszomajanak felépitése és mukodése; a bakterialis
genom dinamikaja; az E. coli replikacidja. A génmiikodés szabalyozasanak fobb tipusai: a lac-
operon negativ kontrollja és katabolit represszids pozitiv szabalyzédsa; az arabindz-operon kettds
szabalyazasa; a triptofan-operon és az attennuacio.

12. Rekombinécié baktériumokban és virusokban. A bakteridlis konjugacié folyamata, az F-
plazmid jellemzése, a cisz-transz komplementacios teszt, perctérképezés; a transzformacio; a
transzdukcio tipusai és linkage vizsgalata.

13. Mutéci6 és reparacio. A mutaciok tipizaldsa kihatasuk és keletkezési mechanizmusuk alapjén;
mutagének; Ames teszt, a reparacié tipusai. A traszpozonok, mint mutagén agensek.

14. Génklonozas és manipulécio. A klonozas elvi menete, a restrikcios endonukleazok; vektorok 6
tipusai; klontarak készitése; klonozott gének, mint probak alkalmazasi lehetdségei; a PCR elve,
fobb tipusai.

15. A T-paros fagok és a lambda fag genetikdja. A fagok altaldnos jellemzése; lizogén és litikus
¢letciklus; a lambda fag litikus és lizogén ciklusanak genetikai szabalyozasa; a CRISPR rendszer
baktériumokban; rekombindacios térképezés fagokban.

16. A virusok altalanos tulajdonsdgai. A virion, virus szimmetridk. A virusok szaporitasa,
"virusszamlalas". A virusok szaporodasanak altalanos jellegzetességei. Virusok rendszerezésének
alapelvei. Virus-gazda koevolucio.

17. Patogenitas, virulencia. Allati és névényi korokozok virulencia faktorai. Toxigenitas, endo és
exotoxinok. Infekcio és betegség. Fert6z0 és jarvanyos betegségek. Jarvanytani terminologia.
Vektorok szerepe betegségek terjedésében.

18. Biotechnologia - ipari mikrobioldgia - fermentacio technoldgia. A fermentacids ipar termékei.
Laboratoriumtdl az ipari méretekig. Fermentacid optimalizalas, torzsjavitas, klasszikus modszerei,
scaleup.

19. Az éllati és ndvényi sejt- €s szovettenyésztés alapfogalmai. Tapkozegek jellemzdi. Szuszpenzios
kultarak és feliiletre kitapadt tenyészetek. Immortalizalas.

20. Biotechnoldgia - ipari mikrobiologia — fermentacids technologia. A rekombinans technikak
eredményeinek alkalmazésa. A torzsjavitds modern eljarasai. Vakcindk és rekombinans vakcindk.

II. Valaszthato tételek

1. Az immunrendszer felépitése, az immunrendszer sejtjei limfoid szervek és szovetek. Az
immunfolyamatok fajlagossagat biztositd tényezék. Az immunbioldgiai specificitas fogalma,
mértéke. Az antigén felismerés fajlagossdga, antigén felismerd receptorok és ellenanyagok az
antigén-specificitasat meghatarozé szerkezeti tényezok.

2. Az ellenanyagok szerkezete és funkcioja. A multifunkcionalis ellenanyag molekula, a sokféle
funkcio szerkezeti alapjai, az ellenanyag-heterogenitas biologiai jelentdsége. Az ellenanyag, mint
receptor, az ellenanyag, mint effektor funkciokat kivaltd és szabalyozo molekula. Az ellenanyag
diverzitds genetikai szabalyozasa.
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3. Limfocita szubpopulacidk és azok funkcioja. T és B sejtek eredete, differencialodasuk. T sejt
szubpopulaciok megkiilonboztetése felszini markerek, receptor struktarak alapjan. T
szubpopulacidk funkcidja. Az ellenanyagképzo sejtek jellemzése.

4. A makrofagok részvétele az immunfolyamatokban. Szerepiik az antigén felismerésében, az
informaciotovabbitast biztosito sejt-kolcsonhatasokban. A makrofagok effektor funkcioja.

5. A komplement rendszer biologiai jelentésége. Az aktivitds klasszikus és alternativ utja. A
komplement rendszer kapcsolata mas rendszerekkel, az aktivalas sordn képz6dd fragmentumok
bioldgiai aktivitasa, a "hidképzd" funkcio és annak jelentdsége.

6. Az alga-diviziok elkiilonitésének alapelvei Van den Hoek rendszere alapjan; a Heterocontophyta
divizi6 ¢és az ide tartozd osztalyok altalanos jellemvonasainak ismertetése, anyagforgalmi,
vizmindségi jelentdségiik.

7. Cyanophyta, Prochlorophyta és Rodophyta diviziok altalanos jellemvonasainak ismertetése,

anyagforgalmi, vizmindségi jelentdségiik fitoplankton minta gytijtése allovizekbdl.

8. Haptophyta, Cryptophyta, Dinophyta, Euglenophyta divizidk 4altalanos jellemvonasainak
ismertetése, anyagforgalmi, vizmindségi jelentdségiik; perifiton minta gyiijtése allovizekbol.

9. Chlorophyceae osztaly, s ezen beliil a Volvocales, Chlorococcales, Cladophorales, Oedogoniales
¢s Zygnematales rend 4altaldnos jellemvondsainak ismertetése, anyagforgalmi, vizmindségi
jelentdségiik.

10. A parazitologia targya. A parazitdk altalanos tulajdonsagai. A parazitozisok diagnosztikajanak
alapelvei. Parazita protozoonok, parazita férgek. Parazita izeltlabuak.

11. Az egysejtliek rendszere, a rendszerezés fejlddése, rokonsagi viszonyok egysejtiiek kozott. A
ma érvényes 6 nagy eukariota klad rovid bemutatasa. Az egysejtiiek jelentdsége.

12. Mozgés, mozgasformak: amdboid mozgés és allabtipusok, ostormozgas, csillok és szinciliumok.
Reprodukcid, sejtmag, szexualitds. Morfogenezis.

13. Az Opisthokonta, Amoebozoa, Rhizaria, Excavata klddok fontosabb torzseinek rovid
bemutatasa példafajokkal.

14. Az Alveolata klad torzseinek ismertetése. Human- vagy allategészségiigyi, valamint dkoldgiai
jelentdség hangsulyozasa a példafajoknal.

15. Elelmiszertartositdsi modszerek: hdkezelés, hdelvonds, vizelvonas, besugarzas, kémiai
tartositas, kombinalt tartositas. Minimal processing.

16. Elelmiszeripari fermentacios eljarasok: tejtermékek, savanyusagok, hskészitmények, sér, bor,
alkohol eléallitasa.

17. Az élelmiszeriparban, széles korben hasznositott mikrobacsoportok jellemzése: élesztok,
laktobacilluszok, acetogén baktériumok. Fonalas gombak, étkezési célu gombatermesztés.

18. Az élelmiszerek mindségét meghatarozd mikroorganizmusok: kérokozo illetve toxintermld
mikrobdk, indikator mikrobék, termék specifikus és romlast okozd mikroorganizmusok.
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19. A bakterialis infekciok diagnosztikdja. Immunologiai moddszerek. Patogén baktériumok
tenyésztése ¢€s meghatdrozdsa. A novénykorokozok kimutatdsanak specialis eljardsai. Az
antibiotikum érzékenység in vitro vizsgalata. Nukleinsav alapu technikak a baktérium
diagnosztikaban.

20. Zoonodzisok. (KEC, sargalaz, vérzéses lazak, veszettség, Lyme-kor, ornithosis, Q-laz,
yersiniosis).

21. Léguti bakterialis fert6zések. Corynebacterium fajok, Streptococcus és Mycobacterium fajok
altal okozott megbetegedések. Jellegzetes bakterialis novényi korokozok.

22. A Dbélrendszer bakteridlis korokozoi. Vizzel és élelmiszerekkel terjedd betegségek. Az
Enterobacteriaceae csalad fontosabb korokozodi. Vibriok, ételfertozést és ételmérgezést okozo
szervezetek. Helicobacter fajok.

23. A patogén E. coli fontosabb tipusai és jellemzésiik. Chlamydia, Rickettsia, Mycoplasma fajok
altal okozott betegségek.

24. A hugy és ivarszervek bakteridlis korokozoi. Szexudlis uton terjedd baktériumfertdzések.
Anaerob baktériumok altal okozott megbetegedések. Clostridiumok, anaerob kokkuszok,
"Bacteroides" fajok.

25. Virusbetegségek diagnosztikdja. A human virologiaban hasznalatos modszerek. Jellegzetes
novényi virusbetegségek. A novényi virus rezisztencia kialakitasanak lehetdségei.

26. Légutakon terjedd virusok (influenzavirusok, coronavirusok RSV, parainfluenzavirusok, human
metapneumovirus, mumpszvirus, kanyarévirus, rubeolavirus, parvob19, VZV).

27. Enteralisan terjed6 virusok (calivirusok, rotavirusok, astrovirusok, adenovirus 40 és 41, hepatitis
A ¢és E virusok, enterovirusok).

28. Kontakt médon és vérrel terjedd virusok (HIV, HBV, HCV, herpesvirusok, papillomavirusok).

29. A gombak szervezOdésének sajatsagai. Ivaros és ivartalan életciklusok. A gombdk élettananak
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30. A gombék filogenetikai rendszere. A fontosabb csoportok jellemzése. A mating tipus valtas
genetikdja.



